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Introducéao

O aprofundamento da compreensdo do sistema de numeracdo decimal tem, no 3° ano de
escolaridade, especial énfase. Por um lado, e no que diz respeito aos nimeros naturais, 0s
alunos tém a oportunidade de realizar tarefas cujo proposito € o estabelecimento de
relages entre os numeros, identificando, nomeadamente, nimeros multiplos e divisores de
um numero, utilizando nimeros cada vez maiores. Por outro lado, é no 3° ano de
escolaridade, que o estudo dos nimeros racionais nao negativos vai ser aprofundado. De
facto, nos dois primeiros anos estes sdo trabalhados de modo intuitivo, assumindo especial
relevancia, nesta altura, a introducdo de nimeros representados na sua forma decimal ou
recorrendo a sua representacdo na forma de fraccdo. Este trabalho deve ser feito recorrendo
a problemas onde surjam diferentes significados das fraccdes e onde faca sentido recorrer a

representacdo decimal de nimeros racionais.

Neste ano, o trabalho em torno dos nimeros e das operagdes desenvolve-se, sobretudo, em
torno das operagdes multiplicacdo e divisdo, uma vez que nos dois primeiros anos, 0
desenvolvimento do sentido de nimero esteve mais relacionado com as caracteristicas dos
nameros, as relacBes entre eles, as operacBes adicdo e subtraccdo e as suas propriedades.
Ainda que de um modo informal e no contexto da resolugdo de problemas, o
desenvolvimento de aspectos do sentido de nimero associados a multiplicacdo e a divisdo
estdo presentes desde o 1° ano de escolaridade, mas € a partir do 2° ano e sobretudo no 3°
ano que sdo formalizados e aprofundados os aspectos mais relacionados com a

compreensdo destas operacdes e das suas propriedades.

As sequéncias de tarefas aqui apresentadas assentam na importancia da interligacao entre
topicos e temas. Assim, apesar de estar indicado o tdépico no qual se foca mais
especificadamente cada uma das tarefas, estas propdem também a exploracdo de outros
topicos inter-relacionados, por exemplo, nas tarefas de Multiplicacdo sdo também
abordados aspectos relacionados com o tépico Regularidades.
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NUMEROS NATURAIS

Relacdes numéricas

Maltiplos e divisores

O conjunto de tarefas associadas aos topicos Relagdes numéricas e Multiplos e divisores
tem como proposito o aprofundamento do sistema de numeracdo decimal, proporcionando
aos alunos o trabalho com nimeros cada vez maiores e 0 estabelecimento de relagGes entre
os diferentes nimeros. Algumas das tarefas propostas terdo como ponto de partida
contextos do dia-a-dia desafiantes para os alunos e a proposito dos quais estes lidardo com
numeros da ordem de grandeza dos milhares e dos milhdes. Outras tarefas, partindo tanto
de contextos do dia-a-dia como de contextos matematicos, tém como propdsito possibilitar
0 estabelecimento de relagbes entre os nimeros que conduzirdo a identificacdo e
compreensdo do conceito de multiplo e divisor de um ndmero natural. Estas tarefas estéo
interligadas com os tdpicos relativos as operacdes multiplicacdo e divisdo de ndmeros

naturais.
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NuUmeros naturais

NUmeros Naturais

Tépicos Obijectivos especificos Notas Tarefas Organizacao temporal
Comparar nimeros “grandes”e ordena-los em Propor a leitura e a InvestigacBes sobre | Esta tarefa sugere duas
sequéncias crescentes e decrescentes. representacao de nimeros, nimeros muito partes: a investigacdo e a
Ler e representar nimeros, pelo menos até ao milhdo. aumentando gradualmente~o grandes sua apresentagao a fturma
seu valor, a par da resolucéo (90 minutos +90 minutos)
Realizar estimativas e avaliar a razoabilidade de um de problemas.
resultado em situagdes de célculo. Propor a utilizacio de tabelas
0 H ~ - , - + -
Relago_es Compreender o sistema de numeracdo decimal. com ndmeros de 1000 em Contar palavras 9.0 minutos 50 m'QUtOS
numeéricas 1000. de 10000 em 10000 e (incluindo a discusséao na
Representar nimeros “grandes” na linha numérica outra’s deste tipo, como apoio turma)
vazia (recta ndo graduada). ' )
( J ) na contagem de numeros até Contar caracteres
ao milhdo. (extensdo)
Compreender o sistema de numeracdo decimal. Propor aos alunos que Regularidades, 90 minutos + 90 minutos
- - trabalhem com mdltiplos de nameros pares e (incluindo a discussao na
Identificar e dar exemplos de multiplos de 2, 5 e 10. 23.4)5... 10 € respectivos mltiplos de 5 e 10 turma)
Identificar as propriedades dos multiplos de 2, 5e 10. | divisores.
Identificar e dar exemplos de multiplos de 2 e 4. Mais regularidades, | 90 minutos + 60 minutos
Identificar as propriedades dos multiplos de 2 e 4. nameros pares e (incluindo a discusséo na
- maltiplos de 4 turma
Multiplos e P )
divisores

Identificar e dar exemplos de multiplos e divisores de
um ndmero natural.

Compreender que os divisores de um ndmero sdo
divisores dos multiplos (e que os multiplos de um
naimero sdo maltiplos dos divisores).

Tirar partido da relacdo entre multiplicacdo e divisao.

Propor aos alunos que
trabalhem com mdltiplos de
2,3,4,5... 10 e respectivos
divisores.

Decompor nlimeros

90 minutos

Este jogo pode ser jogado
varias vezes, aumentando
0 conjunto numérico
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Investigacdes sobre numeros “grandes”

A5TOADDBIRTA2TA0027T

Escolhe, com o teu par, um dos exemplos de investigagdes com numeros “grandes” que

mais te interessa e investiga.

Investigando as batidas do coracéo

Serd que o teu coracdo ja bateu 1000 vezes? Quanto tempo

sera necessario para 0 nosso coragdo bater 10 000 vezes?

Investiga.

Investigando o numero de dias de vida

Tens ideia de quantos dias ja viveste? Menos que 1000 dias?
Quase 10 000 dias? Investiga.-

O primo do Jodo, que tem 10 anos diz que ja viveu 1 milhdo de
dias.

O Jodo responde: Isso nem o meu avo viveu e tem 60 anos!

Sera que é verdade? Investiga.

Investigando o numero de horas de vida

A Ana, que tem 8 anos, diz que ja viveu 1 milhdo de horas.

O André responde: Era preciso termos para ai uns 100 anos

para termos vivido 1 milhdo de horas!

Serd que é verdade? Investiga quem tem razdo, Ana ou
André.
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Tarefa 1 — Investigacdes sobre nameros “grandes”

Materiais

— Fotocdpia da folha da tarefa

— Calculadora elementar

— Crondmetro ou reldgio para medir as batidas do coragdo
— Calendarios

Ideias disponiveis e em desenvolvimento

Comparar nimeros e ordena-los em sequéncias crescentes e decrescentes.

Compreender o sistema de numeragédo decimal.

Ideias e procedimentos a desenvolver

— Comparar numeros “grandes” e ordena-los em sequéncias crescentes e
decrescentes.

— Ler e representar nimeros, pelo menos até ao milhéo.

— Realizar estimativas e avaliar a razoabilidade de um resultado em situagdes de

calculo.

Sugestoes para exploragcao

Esta tarefa tem como propdsito sensibilizar os alunos para a existéncia de ndmeros

“grandes”, partindo de situacGes desafiantes e intrigantes para o seu nivel etario.

Antes de desafiar os alunos para realizar a investigacdo o professor pode ter uma conversa
inicial com a turma para tentar perceber que ideia tém de ndmero “grande”, qual a sua
ordem de grandeza e que associacdo fazem com situacdes que sdo representadas por
numeros “grandes”. Para ter uma ideia das concepcdes dos alunos associadas a nimeros

“grandes” o professor pode organizar uma discussao a volta de propostas do tipo:

— Escreve um nimero que consideres muito grande. Explica porqué.
— Indica um namero de qualquer coisa que conhecas, na sala de aula ou ndo, que

consideres um namero muito grande. Explica porqué.
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Esta discussdo pode também ser uma oportunidade (no caso de fazer sentido) para serem
lidos os numeros sugeridos pelos alunos recordando, explicando ou consolidando a leitura

por extenso de numeros maiores que 1000.

Associada a discussdo de numeros “grandes” provavelmente surgira a palavra milhdo e o
professor pode também tentar perceber o que ela significa para eles e como o representam

numericamente.

A partir dai é importante propor que, em pares, partam de uma questdo desafiante sobre
uma tematica que lhes suscite curiosidade e tentem investigar possiveis respostas. De
modo a dar-lhes algumas ideias sobre tematicas a investigar, suficientemente intrigantes,
surgem os exemplos indicados nesta tarefa. No entanto, podem ser os proprios alunos a
escolher outros temas que considerem mais interessantes, ficando a cargo do professor a
gestdo equilibrada de interesses, de modo que todos os pares trabalhem com nimeros

suficientemente grandes e em tarefas exequiveis.

E ainda de realcar que algumas das investigacdes implicam uma pesquisa de aspectos néo
relacionados exclusivamente com a Matematica, como no caso das batidas do coracdo. E
importante medir directamente as pulsa¢Bes por minuto (usando um cronémetro/rel6gio)
ou procurar saber o nimero aproximado de batidas por minuto de um coragdo saudavel.
Pode-se também questionar se o coracdo de uma crianca de 8 anos bate da mesma forma
do de um adulto de 40 anos. E como batera o coracdo de um bebé? Deste modo, para além
dos aspectos matematicos envolvidos, estdo presentes, nesta tarefa, conexfes entre a

Matematica e outras areas do saber, neste caso o Estudo do Meio.

Para alem da sensibilidade para a ordem de grandeza dos nimeros € fundamental que os
alunos os consigam comparar e ordenar, a semelhanca do que foi feito anteriormente, nos
primeiros anos, com ndmeros mais pequenos. Assim, os alunos vdo aumentando a sua
compreensdo sobre as relagcBes entre os numeros e as caracteristicas do sistema de

numeracgdo decimal.

Um aspecto a ter em conta durante a resolucdo da tarefa relaciona-se com os calculos que
sdo necessarios efectuar. O objectivo ndo € o calculo em si mas os nimeros obtidos, a sua
ordem de grandeza e a comparagdo com outros. Assim, sugere-se a utilizacdo de uma
calculadora elementar de modo a trabalhar de facto com numeros realistas e a tornar os
calculos mais rapidos e eficazes, evitando o desinteresse dos alunos. A utilizacdo adequada

deste meio tecnoldgico pressupde um conhecimento sobre os procedimentos associados a
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este instrumento de célculo, para além de exigir a capacidade para realizar estimativas e

avaliar a razoabilidade dos resultados obtidos nas varias situacdes de calculo.

E facil perder a nogdo da razoabilidade de um resultado quando se trabalha com nimeros
“grandes”. Por isso devem ser interiorizados alguns valores de referéncia que balizam os
resultados que se procuram. Por exemplo, 4200 pode ser assumido como uma referéncia
para o calculo das batidas de coracdo. Um aluno que ao usar a calculadora ou outro meio
de célculo obtenha 5040 batidas durante meio-dia compreende que houve algum engano.

Se forem 4200 batidas numa hora é impossivel obter 5040 em 12 horas.

Considerando a existéncia de interesses diferentes na mesma turma, € fundamental reservar
um tempo, posterior ao desenvolvimento da investigacdo, em que cada par apresenta ao
resto da turma as descobertas efectuadas e os nimeros “grandes” que obteve. Torna-se
essencial apresentar um registo escrito desses numeros, compara-los entre si e efectuar a
sua leitura por extenso e oralmente. Por exemplo, no caso das batidas do coragédo podem

surgir nimeros como 42 000 e 50 400, a partir dos quais o professor pode perguntar:

— Qual o numero que esta antes de 42 000? E de 50 400?
— 50199 é maior que 50 400?
— Indica um nimero entre 42 000 e 50 400.
— Quanto devem adicionar a 42 000 para obter 50 000? E 50 400? O que traduz o
ultimo ndmero obtido?
No caso dos alunos ainda ndo conhecerem o milhdo, algumas das investigacdes efectuadas
sdo um contexto favoravel para o identificar, representar e dar-lhe significado, associando-

0 as grandezas trabalhadas.

Possiveis caminhos a seguir pelos alunos

As possiveis hipdteses de resposta as primeiras perguntas podem ser bastante variadas. A
representacdo de um numero “grande” pode ser apenas uma sequéncia de muitos
algarismos, sem estar associado a algum significado. No entanto, a resposta a segunda
questdo pode ser feita de muitas maneiras mas associada a uma grande quantidade, por
exemplo, ao numero de cabelos de uma cabeca, ao que se pode ganhar no Euromilhdes, ao
numero de gréos de areia da praia, ao numero de pacotes de leite que estdo guardados na
despensa da escola, etc. Muitas vezes a ideia de milh&o esta associada tanto a uma grande
quantidade de algo como a qualquer coisa que é impossivel contar ou medir.
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Se for pedido aos alunos para representarem uma quantidade de algo que seja um milhéo, a
maior parte deles usa uma representacdo de tipo qualitativo, indicando uma grandeza
especifica e cuja representacdo pode ser feita usando a expressdo escrita, mas poucos

alunos associam um milhdo a uma representacao simbdlica do tipo numérico.

Inicialmente alguns alunos ao tentarem representar um milh&o, apresentam desenhos como

0s seguintes:

Um milhdaode cabelos Um milhdao de peixes no mar

Muito poucos alunos deste nivel etario tentam fazer uma representacdo mais abstracta de
um namero grande ou mesmo de um milhdo apesar de alguns fazerem filas com muitos
algarismos, ndo usando exclusivamente o zero. Tanto podem surgir nimeros como 10 000
para representar simbolicamente nimeros “muito grandes” como 35428855669876097543.
Conhecem e usam a expressao “um milhdo” e numericamente associam-na a diferentes

representacoes.

As propostas incluidas nesta tarefa sdo bastante abertas, de modo a permitir que os
proprios alunos seleccionem um caminho a seguir e os desafios colocados podem ser
apenas o ponto de partida para investigacdes mais complexas. Por exemplo, no caso do
numero de horas que j& viveu uma crianga com 8 anos (ou com 10) pode haver alunos que
queiram continuar e investigar quantos minutos ou segundos ja viveram e ai surgem

rapidamente nimeros bastante maiores que os anteriores, da ordem dos milhdes.
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CONTAR PALAVRAS

Folha do Aluno

A Marta gosta muito de escrever histérias no computador. No dia da semana reservado a

leitura, as varias historias inventadas pela Marta e pelos seus “
colegas sdo lidas e discutidas por todos. . i ‘ '
No outro dia, a Marta chegou a escola e disse que ja tinha .

escrito uma historia com 1200 palavras. Explicou aos colegas e >0 -
iy
que o pai a ensinou a ver no computador quantas palavras tem e

um documento escrito num determinado tipo de letra e formato.

Fazes ideia de quantas paginas a Marta j& escreveu? Discute com os teus colegas uma

maneira de calcular, aproximadamente, quantas paginas a Marta ja escreveu.
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Tarefa 2 — Contar palavras

Materiais

— Fotocdpia da folha da tarefa
— Calculadora elementar

— Computador para aceder a textos escritos, para contar palavras

Ideias disponiveis e em desenvolvimento

Comparar nimeros e ordena-los em sequéncias crescentes e decrescentes.

Ler e representar nimeros, pelo menos até ao milhéo.

Compreender o sistema de numeragdo decimal.

Ideias e procedimentos a desenvolver

— Comparar numeros “grandes”e ordena-los em sequéncias crescentes e
decrescentes.
— Representar numeros “grandes” na linha numérica vazia (recta ndo graduada).

— Utilizar tabelas para apoio a representacdo e comparacgao de nimeros “grandes”.

Sugestdes para exploracao

Esta tarefa tem como proposito a exploragdo de uma situacdo cada vez mais comum e que
é efectuada de modo automatico pelo computador — a contagem das palavras de um texto.
Através desta situacdo bastante acessivel a compreensdo dos alunos, estes tém
oportunidade de manipular nimeros “grandes”, de os comparar entre si e de os ordenar. De
modo a tornar a situacdo introdutdria mais realista e préxima dos alunos, o professor pode
propor que estes contem palavras no computador, eventualmente a partir de textos que
tenham construido no @mbito de outra area curricular. Este trabalho deve ser realizado a

pares, de modo a proporcionar discussdes mais ricas associadas a resolucdo da tarefa.

No caso de os alunos ndo identificarem um valor plausivel para o nimero de palavras
correspondente a uma pagina, ou o professor considerar mais adequado usarem todos o

mesmo numero, pode propor o uso de 400 palavras por pagina, como valor aproximado. E

10
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importante discutir o significado de valor aproximado, de modo a clarificar possiveis
equivocos. Neste caso, o numero 400 foi escolhido por ser um nimero bastante préximo da
realidade e ser multiplo de 10 e de 100, o que facilita bastante os calculos e pode incentivar
os alunos a efectuar alguns deles utilizando o calculo mental e as propriedades dos
numeros envolvidos. A calculadora é também um recurso a que se pode recorrer nesta
tarefa, sobretudo se os alunos trabalharem com um ndmero menos “redondo” que o 400.
Sobretudo se os alunos optarem pela divisdo é importante que o professor apoie a execucéo
dos célculos através da calculadora ou computador e ajude na interpretacéo e clarificagdo
do resultado obtido, certamente um numero na sua representacdo decimal. No caso
sugerido, em que a Marta escreveu um texto com 1200 palavras, se se considerar que cada
pagina tem 378 palavras o resultado obtido pode ser 3,18. Como interpretar este valor em

termos de nimero de paginas escritas?

De modo a fazer surgir nmeros “grandes” e as relagdes entre eles, devem ser escolhidas as

perguntas que devem ser colocadas apés a exploragéo inicial. Por exemplo:

O livro que os alunos da turma andam a ler tem 50 paginas. Serd que tem mais de 15 000

palavras?

— Se um livro tiver 50 paginas quantas palavras foram escritas,
aproximadamente?
— Se um livro tiver 25 paginas quantas palavras foram escritas,
aproximadamente?
- E se um livro tiver 100 péaginas quantas palavras foram escritas,
aproximadamente?
— Se um escritor escrever um livro com 24 000 palavras com quantas paginas fica
o livro, aproximadamente?
— E se a Marta escrever um texto com 4 000 palavras, quantas paginas tem
aproximadamente?
Nestes exemplos 0os nimeros utilizados nas varias questdes foram pensados de modo a ser
possivel estabelecer algumas relacBes entre eles, nomeadamente, relacbes de dobro e
metade, agora com nimeros muito maiores do que anteriormente. Assim, espera-se que 0S
alunos identifiquem que 25 é metade de 50, logo o nimero de palavras escritas em 25
paginas terd de ser metade do nimero de palavras escritas em 50 paginas. Por outro lado,
sendo 100 o dobro de 50 e o quadruplo de 25 existe uma relacdo de dobro e uma relacéo de

quadruplo entre os correspondentes nimeros de palavras.

11
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A escolha do nimero de palavras por pagina pode obedecer a diferentes critérios. Alguns
professores podem preferir uma abordagem mais realista e escolher um valor retirado de
uma contagem concreta realizada pelos alunos. Neste caso os calculos anteriores ndo sdo
tdo propicios ao estabelecimento de relagBes entre os numeros usando o calculo mental.
Outros, podem optar por escolher o valor aproximado de 400 palavras por pagina, pois tém
também como objectivo, desenvolver o calculo mental. Esta escolha entre o valor real,
obtido a partir de uma recolha concreta de dados, e o valor aproximado tem de ser liderada
pelo professor. As criancgas desta idade tendem a assumir os valores exactos que obtém,
tendo relutancia em trabalhar com valores aproximados. No entanto, na vida de todos os
dias cada vez mais se lida com célculo mental com valores aproximados (para calcular
mentalmente escolhem-se numeros “redondos” e recorre-se as relacdes entre eles). Para o

calculo exacto com nimeros “grandes” usa-se uma maquina de calcular.

A questdo “Serd que € possivel ter um livro com um milhdo de palavras?
Aproximadamente, tera mais de 100, 1000 paginas? Investiga (no caso de facilitar constroi
uma tabela) ” podera servir para a introducdo de uma tabela que relaciona o numero de
paginas de um texto com o nimero de palavras escritas e que pode ter alguns nimeros ja
inseridos, explicitando as relagdes entre eles e sugerindo aos alunos que a completem. De
modo a facilitar os célculos neste caso é de considerar um numero aproximado de 400

palavras por pagina.

N.° de
paginas

N.° de

24000 = 40000 400000
palavras

Os alunos podem ir preenchendo a tabela, acrescentando mais ou menos colunas para
tentar chegar ao milhdo. O preenchimento desta tabela ajuda, de forma eficaz, ao
estabelecimento de relacGes entre as duas grandezas representadas, 0 numero de paginas e
0 numero de palavras de um texto. Constitui, também, um apoio a representacdo e a
comparagdo entre os numeros envolvidos, apesar da sua ordem de grandeza. A Ultima
coluna esta vazia, de modo a desafiar os alunos a completarem-na com dois nimeros que
considerem grandes e que verifiguem a relacdo estabelecida. O desafio de chegar ao

milhdo pode ser concretizado por alguns deles. E interessante, posteriormente, comparar 0s

12
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varios numeros obtidos pelos pares de alunos e organiza-los segundo uma ordem crescente

ou decrescente.
Um outro desafio a colocar aos alunos pode ser:

Ordenar, na linha numérica vazia (recta ndo graduada), os nimeros correspondentes ao

numero de palavras escritas nos varios textos dos alunos.

Numa turma em que os textos escritos pelos alunos tinham 2000, 2405, 2100, 2224, 3000 e

2550 palavras, o professor pode orientar o trabalho por fases:

— marcacgdo dos limites numéricos da linha

2000 3000

— marcacdo dos valores de referéncia que ficam no intervalo 2000 e 3000 e que
sera importante assinalar

| r [ r : | : 1 1 |
2100 2200 2400 2500 2600
2000 3000

E fundamental que, neste caso, os alunos compreendam que os limites numéricos da linha
sdo 0 2 000 e 0 3 000, posicionando todos os outros entre estes dois. Estamos, deste modo,

a evidenciar a grandeza relativa dos numeros representados.

Tarefas deste tipo, de comparacéo e ordenacdo de nimeros naturais “grandes”, devem ser
propostas regularmente, aumentando progressivamente a ordem de grandeza dos nimeros
utilizados, visando o desenvolvimento da compreensdo dos alunos sobre os nimeros e o

funcionamento do sistema de numeragédo decimal.

Possiveis caminhos a seguir pelos alunos

Na resolucdo desta tarefa os alunos podem seguir varios caminhos, consoante a operacao
utilizada e o nimero aproximado de palavras por pagina que usarem. Assim, no caso de
usarem o 400 podem recorrer aos produtos sucessivos até se aproximarem do 1200,
fazendo 3 x 400. No caso de utilizarem a divisdo podem dividir 1200 por 400 e obter

mentalmente 3, dadas as caracteristicas dos niimeros envolvidos.
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No preenchimento da tabela os alunos podem comecar por preencher alguns espacos com
0S numeros usados nas questbes anteriores e relaciona-los entre si. Também podem
comecar por preencher a primeira coluna e a partir dai calcular todos os outros nimeros
recorrendo & multiplicacdo. Os nimeros escolhidos tém a vantagem de serem multiplos de
10, 100, 1000, podendo os alunos recorrer as regularidades identificadas da multiplicacao
de um numero por um multiplo de 10, 100, 1000. Considerando a relacdo de
proporcionalidade directa estabelecida entre as duas grandezas representadas e as
caracteristicas dos numeros envolvidos, os alunos podem estabelecer relagdes entre os
ntmeros de uma mesma linha, trabalhando apenas com uma grandeza, ou ir relacionando

as grandezas entre si.

Extensao da tarefa 2 — Contar caracteres

Uma possivel extensdo da tarefa pode surgir do seguinte modo:

Apbs a tarefa Contar palavras os colegas da Marta ficaram cheios de
curiosidade para ver como se contavam as palavras de um texto no
computador e, com o apoio da professora, viram no computador como
funciona essa opc¢édo. E descobriram outro desafio interessante! Para além de
contar palavras o computador também conta caracteres! Depois de serem
esclarecidos sobre o que sdo caracteres perceberam que, se um texto com
algumas paginas tem muitas palavras, tem muitos mais caracteres!

Interrogaram-se:

— Um livro com 100 paginas quantos caracteres tera?

— Sera que tem mais de 1 000 000 (um milh&o) de caracteres? Quantos mais?
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REGULARIDADES, NUMEROS PARES E MULTIPLOS DE 5 E 10

Folha do aluno

Observa com atencao a tabela da pagina seguinte.

— O que podes afirmar sobre os numeros da tabela?
— Discute as tuas descobertas com os teus colegas de grupo.
— Descreve numa folha de papel as descobertas que fizeram e as regularidades

que descobriram.

Usa lapis de cores diferentes e

— Pinta da mesma cor todos os nimeros que sdo multiplos de 5, ou seja, comeca
no 5 e vai pintando todos os numeros de 5 em 5.

— Pinta de cor diferente da primeira, todos os nimeros que sdo maltiplos de 10, ou
seja, comega no 10 e vai pintando todos os nimeros de 10 em 10.

— Ha& ndmeros que ficaram pintados com duas cores. Quais sdo? Consegues
explicar porqué?

— O que descobriste sobre os multiplos de 10 e de 5?

— Usa uma cor diferente das anteriores.

— Pinta todos os numeros pares (multiplos de 2) da tabela.

— O que descobriste?

— Ha numeros que ficaram pintados com trés cores. Quais sdo? Consegues

explicar porqué?
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REGULARIDADES, NUMEROS PARES E MULTIPLOS DE 5 E 10

Folha do aluno

1 2 3 4 5
6 I 8 9 10
11 | 12 | 13 | 14 | 15
16 | 17 | 18 | 19 | 20
21 | 22 | 23 | 24 | 25
26 | 27 | 28 | 29 | 30
31 | 32 | 33 | 34 | 35
36 | 37 | 38 | 39 | 40
41 | 42 | 43 | 44 | 45
46 | 47 | 48 | 49 | 50
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Tarefa 3 — Regularidades, numeros pares e multiplos
de 5e 10

Materiais

— Fotocdpia das folhas da tarefa

— Laépis de cor

Ideias disponiveis e em desenvolvimento

— Comparar numeros e ordena-los em sequéncias crescentes e decrescentes.
— Compreender o sistema de numeragao decimal.

— Compreender as tabuadas da multiplicacao.

— ldentificar e dar exemplos de multiplos de um nimero natural.

— ldentificar regularidades em tabelas numéricas.

Ideias e procedimentos a desenvolver

— ldentificar e dar exemplos de multiplos de 2, 5 e 10.

— ldentificar as propriedades dos multiplos de 2, 5 e 10.

Sugestdes para exploracao

Na primeira parte da tarefa é importante que os alunos observem com atenc¢do os nimeros
dispostos na tabela e identifiguem algumas regularidades. Esta tarefa pode ser
desenvolvida em grupo, reservando o professor um tempo para a discussdo com toda a
turma. Para além da identificacdo das regularidades é fundamental que as tentem descrever
oralmente e por escrito, no sentido de desenvolver a sua capacidade de comunicagéo
matematica. Ap6s o trabalho em grupo, cada um deles apresenta as regularidades
encontradas, justificando perante os colegas as suas conjecturas e comparando-as com
outras. A apresentacdo e justificacdo das regularidades descobertas devem ser feitas no
final de cada uma das outras partes da tarefa, alternando momentos de trabalho em grupo

com momentos de discussdo e reflex&o colectivas, sob a orientagéo do professor.

E natural que algumas regularidades ndo surjam com facilidade. Neste caso, o professor

pode dirigir a atencdo dos alunos, por exemplo, para a primeira coluna.
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Pode deste modo, surgir com maior facilidade algumas regularidades.

— Na primeira coluna os 1

nimeros acabam sempre | 6

_ 11
16,16, ...; s

21

26

31

36

41

AR

Adicionando sempre 5
passa-se de um numero
para 0 seguinte ou a
diferenca  entre  um
nimero e o da linha

anterior é 5.

1

6

11

16

21

26

31

36

41

46

A partir da observacdo das regularidades relativas a primeira coluna torna-se mais facil

para os alunos identificarem regularidades associadas as outras colunas e também as

linhas.

Nesta tarefa os alunos identificam regularidades e propriedades dos multiplos de 2,5e 10 a

partir da observacdo dos numeros de 1 a 50, organizados numa tabela. Um desafio

adicional que pode ser langado € usar os conhecimentos sobre as propriedades associadas

aos multiplos de 2, 5 e 10 para nameros superiores a 50, sem que haja um registo com

esses numeros. Podem, por exemplo, colocar-se as seguintes questdes:

— Indicar um nimero maior que 50 e que seja multiplo de 2 e 5.

— Indicar um numero maior que 50 e que seja multiplo de 2 e nédo de 5.
— Indicar um numero maior que 50 e que seja multiplo de 5 e néo de 10.

— A soma de dois multiplos de 10 é sempre um multiplo de 10? Justifica.

Possiveis caminhos a seguir pelos alunos

Na primeira parte da tarefa, apos a observagdo atenta dos numeros organizados em tabela

os alunos de uma turma podem fazer observacBes semelhantes as seguintes:

— S&80 0s numeros todos até 50;

— Ha ndmeros pares e nUmeros impares;

—  E um impar, um par, um impar, um par, ...;

— A tabelatem 10 linhas e 5 colunas, sdo 50 nimeros;

— A Ultima coluna é a tabuada do 5;
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— Na primeira coluna os niumeros acabam sempre 1,6,1,6, ...; na segunda em 2, 7,
2,7,...;naterceiraem3, 8, 3,8, ..., etc.

— A diferenca entre os nimeros das sequéncias anteriores € sempre de 5, 6-1 é 5;
7-2€5;8-3é5;

— A diferenca entre 0os nimeros de uma linha e os correspondentes da linha

anterior € sempre 5 (por exemplo, 11-6; 28-23; 35-30, ...).

Apoiados pelo professor os alunos podem

tracar diagonais com o lapis.

Ao observar 0s numeros na diagonal,

identificam regularidades tais como:

— Ha diagonais s6 com nameros pares e

outras s6 com nimeros impares.

— A diferenca entre 0s numeros

consecutivos em cada diagonal é

sempre 4 (se forem marcadas as

diagonais na outra direcgdo esta

diferenca é sempre 6).

Depois de os alunos terem pintado a tabela de acordo com as primeiras instrugcdes podem
concluir que todos os multiplos de 10 sdo multiplos de 5 mas ha multiplos de 5 que néo séo
maultiplos de 10. Observam também que os multiplos de 10 tém o algarismo das unidades

igual a 0 e os maltiplos de 5 tém o algarismo das unidades igual a 5 ou a 0.

Na ultima parte da tarefa, ao pintarem também os ndmeros pares ficam com uma tabela
semelhante a apresentada, que lhes permite concluir que:
— todos os mdltiplos de 10 sdo multiplos de 2 mas ha multiplos de 2 que ndo sédo
multiplos de 10;
— ha mdltiplos de 5 que sdo multiplos de 2 e ha multiplos de 2 que sdo multiplos de
S5
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— todos os multiplos de 10 séo
multiplos de 2 e de 5;

— 0 algarismo das unidades dos
multiplos de 2 é sempre 0, 2,
4,60u8.

NUmeros Naturais

NUmeros pares, multiplos de 5 e multiplos de 10

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

21 22 23 24 25

26 27 28 29 30

31 32 33 34 35

36 37 38 39 40

41 42 43 44 45

46 47 48 49 50
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MAIS REGULARIDADES, NUMEROS PARES E MULTIPLOS DE 4

Folha do aluno

Observa com atencao a tabela da pagina seguinte.

— O que podes afirmar sobre 0s numeros da tabela?
— Discute as tuas descobertas com os teus colegas de grupo.
— Descreve numa folha de papel as descobertas que fizeram e as regularidades

que descobriram.

Usa lapis de cores diferentes e

— Pinta da mesma cor todos 0s nimeros pares.

— Pinta de cor diferente da primeira, todos 0os nimeros que sdo multiplos de 4, ou
seja, comeca no 4 e vai pintando todos os numeros de 4 em 4.

— Ha ndmeros que ficaram pintados com duas cores. Quais sdo? Consegues
explicar porqué?

— O que descaobriste sobre os maltiplos de 2 e de 4?
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MAIS REGULARIDADES, NUMEROS PARES E MULTIPLOS DE 4

Folha do aluno

1 | 2| 3| 4
5 | 6 | 7 | 8
9 | 10 | 11 | 12
13 | 14 | 15 | 16
17 | 18 | 19 | 20
21 | 22 | 23 | 24
25 | 26 | 27 | 28
29 | 30 | 31 | 32
33 | 34 | 35 | 36
37 | 38 | 39 | 40
41 | 42 | 43 | 44
45 | 46 | 47 | 48
49 | 50 | 51 | 52
53 | 54 | 55 | 56
57 | 58 | 59 | 60
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Tarefa 4 — Mais regularidades, numeros pares e
multiplos de 4

Materiais

— Fotocdpia das folhas da tarefa

— Laépis de cor

Ideias disponiveis e em desenvolvimento

— Comparar numeros e ordena-los em sequéncias crescentes e decrescentes.
— Compreender o sistema de numeragao decimal.

— Compreender as tabuadas da multiplicacao.

— ldentificar e dar exemplos de multiplos de um nimero natural.

— ldentificar regularidades em tabelas numéricas.

Ideias e procedimentos a desenvolver

— ldentificar e dar exemplos de multiplos de 2 e 4.

— ldentificar as propriedades dos multiplos de 2 e 4.

Sugestdes para exploracao

Na primeira parte da tarefa é importante, tal como na tarefa anterior, que os alunos
observem com atencdo os numeros dispostos na tabela e identifiguem algumas
regularidades. Esta tarefa deve ser desenvolvida em grupo, reservando o professor um
tempo para a sua discussdo com toda a turma. E fundamental que os alunos tentem
descrever, oralmente e por escrito, as regularidades descobertas, no sentido de desenvolver
a sua capacidade de comunicacdo matematica. Ap6s o trabalho em grupo, cada um deles
apresenta-o ao resto da turma, justificando perante os colegas as suas conjecturas e
comparando-as com outras. A apresentacdo e justificacdo das regularidades descobertas
devem ser feitas no final de cada uma das outras partes da tarefa, alternando momentos de
trabalho em grupo com momentos de discusséo e reflexdo colectivas, sob a orientagdo do

professor. Espera-se que os alunos identifiquem regularidades com mais facilidade que na
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tarefa anterior, uma vez que desenvolveram previamente a tarefa com mdltiplos de 2, 5 e

10, conhecendo mais profundamente caracteristicas e propriedades dos multiplos de 2.

Possiveis caminhos a seguir pelos alunos

Na primeira parte da tarefa, apds a observacdo atenta dos nimeros organizados em tabela,

o0s alunos podem apresentar regularidades tais como:

— Os numeros sao alternadamente nimeros pares e nUMeros impares;

— Atabela tem 15 linhas e 4 colunas, com um total de 60 nimeros;

— A Gltima coluna é a tabuada do 4 até ao 60;

— Na primeira coluna o algarismo das unidades dos nimeros é alternadamente
1,59,3,7;1,5,9,3,7; ..., nasegunda € 2, 6, 0, 4, 8; 2, 6, 0, 4, 8; ...; na terceira é
3,7,1,59;3,7,1,5,9; ... etc.

— Na primeira coluna a sequéncia dos algarismos das unidades dos nimeros é
igual a sequéncia dos algarismos das unidades dos nimeros na terceira coluna;

— Na segunda coluna a sequéncia dos algarismos das unidades dos nimeros é
igual a sequéncia dos algarismos das unidades dos numeros na quarta coluna;

— A diferenca entre 0os nimeros de uma linha e os correspondentes da linha
anterior € sempre 4 (por exemplo, 5-1; 6-2; 7-3, ...);

— Ha colunas s6 com numeros pares e colunas s6 com nimeros impares, etc.

Depois de os alunos terem pintado a tabela de acordo com as instrugdes podem concluir
que todos os multiplos de 4 s&o multiplos de 2 mas ha multiplos de 2 que ndo sdo maltiplos
de 4, por exemplo o 10. Observam também que os multiplos de 4 tém o algarismo das
unidades igual a um numero par. A tabela depois de colorida fica com um aspecto
semelhante ao apresentado.

Uma tabela igual pode ser usada, num outro dia, para explorar os multiplos de 3 e os pares,
por exemplo, permitindo aos alunos tirar outro tipo de conclusGes sobre os multiplos

envolvidos e as relagdes entre eles.
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1 2 3 4 1 2 3 4
S 6 I 8 S 6 7

9 | 10 | 11 | 12 9 |10 | 11 | 12
13 | 14 | 15 | 16 13 | 14 | 15 | 16
17 | 18 | 19 | 20 17 | 18 | 19 | 20
21 | 22 | 23 | 24 21 | 22 | 23 | 24
25 | 26 | 27 | 28 25 | 26 | 27 | 28
29 | 30 | 31 | 32 29 | 30 | 31 | 32
33 | 34 | 35 | 36 33 1 34 | 35 | 36
37 | 38 | 39 | 40 37 | 38 | 39 | 40
41 | 42 | 43 | 44 41 | 42 | 43 | 44
45 | 46 | 47 | 48 45 | 46 | 47 | 48
49 | 50 | 51 | 52 49 | 50 | 51 | 52
53 | 54 | 55 | 56 53 | 54 | 55 | 56
57 | 58 | 59 | 60 o5/ | 58 | 59 | 60

Numeros pares e multiplos de 4

Extensao

NUmeros pares e multiplos de 3

(extenséo)

Outras tabelas, com numeros organizados de maneiras diversas, podem ser o ponto de

partida para tarefas que contribuem para clarificar propriedades e relacées dos multiplos de

um numero natural.
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DECOMPOR NUMEROS

Folha do aluno

11 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 3738 39 40

Grupo A Grupo B
Numero Produtos Pontuacao NUmero Produtos Pontuacao
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Tarefa 5 — Decompor numeros

Material

— Tabela com nimeros até 40

Ideias disponiveis e em desenvolvimento

— Compreender o sistema de numeragédo decimal.
— Compreender as tabuadas da multiplicacao.
— ldentificar e dar exemplos de multiplos de um nimero natural.

— ldentificar regularidades em tabelas numéricas.

Ideias e procedimentos a desenvolver

— - Identificar e dar exemplos de divisores de um nimero natural.

— - Tirar partido da relacéo entre multiplicacéo e divisao.

Sugestoes para exploracao

Esta tarefa consiste num jogo que deve ser jogado entre dois grupos. No inicio pode
dividir-se a turma em dois grupos: grupo A e grupo B. Depois de todos os alunos
perceberem como funciona e aprenderem a jogar podem organizar-se grupos mais

pequenos, de 4 ou 6 alunos.

Cada grupo deve ter uma tabela ou entdo o professor pode optar por ampliar uma e coloca-

la num local bem visivel para todos.

O grupo A escolhe um nimero da tabela e di-lo em voz alta. O grupo B tem de seleccionar
na tabela numeros cujo produto seja o0 numero escolhido pelo grupo A.

Por exemplo, o grupo A escolhe o niumero 10. Entdo o grupo B pode seleccionar da tabela
02,05, 01 e o0 proprio 10. Em seguida deve usar estes nimeros para formar produtos
iguais a 10: 2x5=10, 1x10=10 e 1x2x5=10. Por cada produto correcto escolhido o grupo B
ganha 1 ponto, ficando, neste exemplo, com um total de 3 pontos.

Os grupos trocam de papéis alternadamente. Ora escolhe o grupo A um numero da tabela e

0 grupo B indica os produtos iguais ao humero que lhe foi indicado ora é a vez de o grupo
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B escolher um nimero da tabela. E importante estipular um tempo limite para a resposta e
um numero maximo de jogadas para concluir o jogo, por exemplo 10 para cada grupo.

Ganha quem tiver mais pontos no final do jogo.

Este jogo deve ser jogado vérias vezes, de modo que os alunos possam compreender qual é
a estratégia ganhadora. E fundamental, ao fim de alguns jogos, discutir com os alunos as
razdes da escolha dos numeros, de modo a seguir uma estratégia ganhadora e a evitar que o

grupo adversario ganhe pontos.

Sem que se usem os termos relativos a varios conceitos e propriedades nesta tarefa estdo
implicitos o conceito de ndmero primo, de elemento neutro da multiplicacdo e de

factorizacdo de um numero.

Possiveis caminhos a seguir pelos alunos

No inicio é provavel que os alunos joguem um pouco ao acaso, sem perceberem qual a
estratégia a utilizar de modo a fazer mais pontos e a impedir que a equipa adversaria 0s
faca. Alguns alunos poderdo associar o facto de um ndmero ter muitos divisores & grandeza
do numero, tendo tendéncia para escolher nimeros pequenos. No entanto, rapidamente
percebem que essa conjectura ndo é verdadeira, pois, por exemplo o 8 pode decompor-se
em 1x8, 2x4, 2x2x2, 1x2x4 e 1x2x2x2 enquanto o 37 s6 se pode decompor em 1x37, logo
0 8 ndo é um numero bom para ser escolhido. A partir de algum tempo a escolha é feita

com base no conhecimento sobre as decomposic¢Ges dos nimeros em produtos conhecidos.

Depois de algumas jogadas os alunos também constatam que o nimero 1 ndo altera o valor
do produto e, por isso, quando se indica uma decomposicao ha sempre outra igual a ela,
acrescentando o factor 1. Por exemplo, para o numero 22, depois de indicada a
decomposicdo 2x11 é imediato encontrar 1x2x11.

Também é natural que depois de jogarem um pouco os alunos se apercebam de que ha
naumeros que tém como divisores apenas 0 1 e eles proprios. Por isso, constituem a melhor

escolha a fazer, de modo que a equipa adversaria nao junte pontos.
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